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《宁夏回族自治区浅层地温能勘察施工技术规程》
[bookmark: _Toc27409_WPSOffice_Level1]编制说明
1、 [bookmark: _Toc15391_WPSOffice_Level1]制定本技术规程的目的和意义
目的：为规范宁夏回族自治区浅层地温能的勘察和施工环节，切实保障工程质量，实现浅层地温能资源的合理、高效、可持续利用，制订本技术规程。
意义：宁夏地区浅层地温能资源丰富，自治区发改委、住建厅积极推进地热资源的开发利用，印发了《宁夏回族自治区能源发展“十三五”规划》、《关于开展电能替代工作的实施意见》、《宁夏可再生能源建筑应用发展规划（2010--2020）》等政策文件，明确了大力发展地热资源的方向和目标。目前宁夏没有出台相关规程，全区浅层地温能开发利用缺乏统一的技术要求，应尽快建立完善相应的勘察、施工方面的地方性技术要求，指导全区浅层地热能资源开发利用项目按照要求开展场地勘察、项目施工工作，使项目建设全过程完全执行国家、地方的法规、规范和规程，加强管理，指导本地区浅层地温能资源科学、规范、有序开发和可持续利用。
2、 [bookmark: _Toc12904_WPSOffice_Level1]编制工作的主要过程
(1) 任务来源
2018年3月，宁夏回族自治区地质局工程院向宁夏回族自治区质量技术监督局提交地方标准编制项目申请书。2018年5月，宁夏回族自治区质量技术监督局【 2018 】34号文件，将《宁夏回族自治区浅层地温能勘察施工技术规程》项目列入“2018年第一批地方标准制修订计划”。
(2) 主要工作过程
 1．成立规程编制项目组。为确保本次工作的正常进行，宁夏地质工程院于2018年3月成立了规程联合编制组。联合编制组由宁夏回族自治区地质工程院、宁夏回族自治区水文环境地质勘察院、天津地热勘查开发设计院和宁夏回族自治区国土资源调查监测院相关专业技术人员组成，负责规程立项申报、文本编制、成果评审、报批等工作。
2．收集相关文献资料。包括：国家和地方与浅层地温能勘察、施工相关的规范规程；宁夏浅层地温能开发利用示范工程相关资料；宁夏浅层地温能调查评价及研究报告等相关资料。资料名录详见表2-1。
表2-1 收集整理资料一览表
	序号
	分类
	资料名称及编号
	备注

	1
	国家和地方规范规程
	《地源热泵系统工程技术规范》GB50366-2009
	

	2
	
	《制冷设备、空气分离设备安装工程施工及验收规范》GB50274-2010；
	

	3
	
	《岩土工程勘察规范》GB50021-2001
	

	4
	
	《供水水文地质勘察规范》GB50027-2001
	

	5
	
	《通风与空调工程施工质量验收规范GB50243
	

	6
	
	《给水排水管道工程施工及验收规范GB50268
	

	7
	
	《供水管井技术规范》GB50296
	

	8
	
	《地源热泵系统工程技术规范》GB50366-2009
	

	9
	
	《水源热泵机组》GB/T19409  
	

	10
	
	《供水水文地质钻探与凿井操作规程》CJJ13 
	

	11
	
	《埋地聚乙烯给水管道工程技术规程》CJJ101
	

	12
	
	《工程地质钻探规程》DZ/T0017-91
	

	13
	
	《浅层地热能勘查评价规范》DZ/T0225-2009
	

	14
	
	《地埋管地源热泵系统工程技术规范》DB11/T1253-2015
	

	15
	
	《地源热泵系统工程技术规范》DB2101/T01-2016
	

	16
	
	《天津市地埋管地源热泵系统应用技术规程》DB/T29-178-2010
	

	17
	
	《安徽省地源热泵系统工程技术规程》DB34 1800-2012
	

	18
	区域浅层地温能调查评价及研究报告
	《宁夏浅层地热能评价及开发利用试验研究》
	

	19
	
	《银川市浅层地温能调查评价成果报告》
	

	20
	
	《宁夏主要城市浅层地温能开发区1：5万水文地质调查报告》
	

	21
	
	《银川市浅层地温能开发利用监测网建设报告》
	

	22
	示范工程勘察、施工报告
	《宁夏地质局地学数据中心浅层地温能示范项目勘察、施工报告》
	

	23
	
	《宁夏贺兰纺织园研发中心浅层地温能示范项目勘察、施工报告》
	

	24
	
	《宁夏大武口垃圾填埋场浅层地温能示范项目施工报告》
	


联合编制组在广泛收集资料的基础上，进行了资料分类和综合研究，为规程编写奠定了良好的技术基础。通过对国家和地方规范规程综合研究，拟订了本规程的编制大纲，在参照国家规范《地源热泵系统工程技术规范》GB50366-2009的基础上，深化细化了浅层地温能勘察、施工的技术要求。通过对区域浅层地温能调查评价及研究报告的综合研究，系统的认识了宁夏地区浅层地温能的赋存情况、适宜的开发利用方式、开发利用现状和开发利用过程中存在的问题。以此作为重要依据，将宁夏地区研究程度较高，利用较为广泛的地埋管换热系统和地下水换热系统开发利用浅层地温能的勘察、施工技术要求作为本规程的主要内容。通过对示范工程勘察、施工报告的研究，充分吸取工程实践中的成功经验，使本规程理论与实践结合具有可操作性。
3．开展调研与培训。包括：2018年4月8日-13日，项目组骨干成员组成调研组，先后前往北京地质矿产勘查开发局、天津地热能勘查开发设计院、中国地调局水文地质环境地质中心、中国地质科学院水文地质环境地质研究所、河北省地质矿产勘查开发局等单位开展浅层地温能开发利用调研。通过调研，编制组充分了解了开发利用浅层地温能最广泛、最成熟的京津冀地区浅层地温能开发利用现状、开发利用过程中出现的问题，特别是因项目勘察、施工不当出现的问题，以及针对这些问题相关监管部门在地方规程中提出的技术要求；项目组成员先后前往天津、西安等地参加了标准编制相关的技术培训，明确了规程编制的相关流程、要点和主要方法。
4．编制规程草案。规程草案的编制经历了初稿编写、编写人讨论、项目组专家审核、地质局内审四个过程。项目组成员在综合分析资料、开展调研分析、充分讨论的基础上形成规程编制大纲，并确定规程的主要内容，编制组分工及工作流程，于2018年12月完成了本规程初稿。初稿形成后项目组经过五次逐条讨论修改后征求项目组专家意见，汇总修改意见42条，经逐条讨论后采纳32条，修改完善后形成规程草案。
(3) 起草单位
本规程由宁夏地质工程院提出。联合宁夏回族自治区水文环境地质勘察院、天津地热勘查开发设计院和宁夏回族自治区国土资源调查监测院共同编制。主要起草人见表2-2。
表2-2 主要起草人及任务分工
	序号
	姓名
	性别
	学历
	工作单位
	职务职称
	现从事专业
	在本项目中
承担的任务

	1
	董红俊
	男
	本科
	宁夏地质工程院
	工程师
	水文地质
	项目负责

	2
	雪彦宏
	男
	本科
	宁夏地质工程院
	教授级
高级工程师
	地质工程
	技术指导

	3
	訾  兵
	男
	本科
	宁夏地质工程院
	教授级
高级工程师
	地质工程
	技术指导

	4
	赵苏民
	男
	本科
	天津地热勘查开发设计院
	教授级
高级工程师
	水文地质
	技术指导

	5
	郁冬梅
	女
	本科
	宁夏国土资源调查监测院
	教授级
高级工程师
	水工环地质
	技术指导

	6
	程国强
	男
	本科
	宁夏地质工程院
	工程师
	水工环地质
	技术负责

	7
	郑晓菲
	女
	研究生
	天津地热勘查开发设计院
	高级工程师
	地热利用
	统稿

	8
	岳丽燕
	女
	研究生
	天津地热勘查开发设计院
	工程师
	水文地质
	工程勘察章节编写负责人

	9
	曹学刚
	男
	本科
	宁夏地质工程院
	工程师
	勘查技术与工程
	工程勘察章节编写

	10
	李龙亮
	男
	本科
	宁夏地质工程院
	工程师
	水工环地质
	工程勘察章节编写

	11
	胥博文
	男
	研究生
	天津地热勘查开发设计院
	高级工程师
	地质勘查
	工程勘察章节编写

	12
	杨  超
	男
	博士
	宁夏国土资源调查监测院
	高级工程师
	水工环地质
	工程勘察章节编写

	13
	扈志勇
	男
	研究生
	宁夏国土资源调查监测院
	高级工程师
	水工环地质
	工程勘察章节编写

	14
	刘  君
	男
	研究生
	宁夏国土资源调查监测院
	高级工程师
	水工环地质
	工程勘察章节编写

	15
	刘  峥
	男
	本科
	宁夏国土资源调查监测院
	教授级
高级工程师
	地质矿产
	工程勘察章节编写

	16
	刘洋
	男
	本科
	天津地热勘查开发设计院
	高级工程师
	地热利用
	系统调试与验收章节编写

	17
	杨明辉
	男
	本科
	宁夏地质工程院
	助理工程师
	暖通工程
	工程施工及检验章节编写

	18
	时光伟
	男
	本科
	天津地热勘查开发设计院
	高级工程师
	地热利用
	工程施工及检验章节编写

	19
	任光远
	男
	研究生
	宁夏水文地质环境地质勘察院
	工程师
	水工环地质
	资料整理分析

	20
	陈晶晶
	女
	本科
	宁夏地质局
	工程师
	水工环地质
	资料整理分析

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	



3、 [bookmark: _Toc16032_WPSOffice_Level1]规程编制原则、依据和主要内容
本标准严格遵照国家标准GB/T 1.1－2009《标准化工作导则》的规定，依据宁夏地区地质特征和气候条件，结合宁夏区内浅层地温能开发利用工程实施情况，确定了以下编制原则：
(1) 与国内相关标准相协调的原则
充分汲取和利用国内现有相关标准、规范的经验做法，使规程的技术标准能满足与浅层地热能、勘察、施工、验收等相关的国家和行业标准中的技术要求。
(2) 可操作性原则
依据国家和地方浅层地热能标准、规定，确定本规程的编制方法；结合宁夏区域浅层地热资源开发利用实际情况，确定本规程技术指标；通过广泛征求意见，经过反复讨论、修改、补充、完善，使规程具有较强的科学指导性、操作可行性和技术实用性。
(3) 本规程的主要技术内容
包括范围、规范性引用文件、术语、基本规定、工程勘察、工程施工及检验、系统调试与验收。本标准附录A为规范性附录，附录B和附录C为资料性附录。 
4、 [bookmark: _Toc2671_WPSOffice_Level1]主要技术指标的说明
4.1.1  地源热泵系统以岩土体、地下水为低温冷热源，查明岩土体、地下水的分布特征及变化规律，是工程设计的前提条件。因此，工程勘察是地源热泵系统工程建设的一项重要工作。
[bookmark: _Toc532207300][bookmark: _Toc531250285][bookmark: _Toc532206424][bookmark: _Toc532472793][bookmark: _Toc532206602]5.2  本条文所列为地埋管地源热泵系统工程的主要场地现状调查的内容。除本条规定外，也可根据工程需要增加相关调查内容。
5.3.1  本条文所列为地埋管地源热泵系统工程的主要勘察内容。除本条规定外，也可根据工程需要增加相关勘察内容。
	b）本规程附录B给出了部分岩土体的热物性和密度，工作中可参考。
5.3.3由于拟建工程场地条件多样性，很难对勘察孔的布置方式做出统一要求，本条文仅提出原则性要求。
5.3.7回填材料、工艺相同情况下得到的数据应用于工程设计中更可靠。
5.3.8空气的热传导能力低于回灌材料，回填若有空隙，会降低整个钻孔的传热能力。在地下水径流较好的地区，水泥基料会堵塞含水层孔隙，减弱地下水流动，降低整个孔的传热能力，应采用原浆回灌。
5.3.10本条文仅规定了勘察报告应包括的基本内容，勘察人员可根据工程需要和勘察工作情况，适当变更勘察报告内容。
	a)项目概况：包括拟建项目的功能、规模、冷热负荷需求等；
	b)勘察工作概况：包括目的任务、执行的技术标准、采取的勘察手段、技术方法、勘察工作量的布置及完成情况等；
	c)拟建工程场区场地条件：应根据场地应用现状调查结果，对场地范围、大小、地形地貌、已有建筑物及地下建（构）筑物等情况进行分析；
	d)拟建工程场区地质条件：应阐述和分析地层及其分布、地温场特征等勘察成果；
	e)岩土热物性特征：应包括岩土热物性参数（实验室测试）、热响应试验测试成果、试验条件下的地埋管换热能力等；
	f)结论与建议：应根据拟建场区场地条件、地层及其热物性特征，对地埋管地源热泵适宜性作出评价；对系统形式、埋管深度、埋管间距、可埋管区域、设计和施工应注意的问题等提出建议。
5.4.1本条文所列为地下水地源热泵系统工程的主要勘察内容。除本条规定外，也可根据工程需要增加相关勘察内容。
5.4.2可根据前期收集的水文地质资料确定勘察试验井中抽水井和回灌井的数量。
5.4.3根据相关研究成果，地下水流方向地温场会被拉伸，在水流方向布置观测孔，可观测到地下水温度场的最大变化范围，可为确定井距提供支撑。
5.4.8本条文仅规定了勘察报告应包括的基本内容，勘察人员可根据工程需要和勘察工作情况，适当变更勘察报告内容。
	a)项目概况；包括拟建项目的功能、规模、冷热负荷需求等；
	b)勘察工作概况：包括目的任务、执行的技术标准、采取的勘察手段、技术方法、勘察工作量的布置及完成情况等；
	c)拟建工程场区场地条件：应根据场地应用现状调查结果，对场地范围、大小、地形地貌、已有建筑物及地下建（构）筑物等情况进行分析；
	d)拟建工程场区水文地质条件：包括工程所在地地层岩性结构、含水层类型、富水性、导水系数、静水位埋深、水质等；
	e)试验井产能测试评价：包括单位涌水量、渗透系数、导水系数、许可开采量、回灌量等的评价；
	f)结论与建议：应根据拟建场区场地条件、含水层类型、单位涌水量、渗透系数、水质等勘察成果，对地下水地源热泵适宜性作出评价；对系统形式、开采量、回灌量、井距、相对位置和施工应注意的问题等提出建议。
6.1.1 地埋管换热系统工程及地下水换热系统工程施工中需占用地下空间，并在施工中可能会对既有管道、电缆、地下构筑物或文物古迹等造成影响，故而应具备相应的报告及图纸。
6.1.4 对无监理工程师的项目，对相应的核查项目须经建设单位代表确认。
6.1.5 对地埋管施工单位非总承包单位的项目，各阶段验收时须会同总承包单位、监理单位和建设单位三方专业技术人员一并验收。
6.2.1.1 b）本条是对钻孔垂直度的要求。垂直度偏差过大可能导致相邻钻孔相交，损坏已埋设的地埋管，或因两个换热孔间距太近从而影响换热能力和换热效率。施工过程中一般可采用以下措施预防和减少孔斜：
	1）钻进设备安装应稳固、水平，钻机立轴及孔口中心在同一铅垂线上；
	2）钻头上宜安装与孔径相适应的导向钻具；
	3）孔深时采取减压钻进措施，减小钻具在孔内的弯曲程度。
6.2.1.3 a）本条是指竖直地埋管换热器的U形弯管接头的质量会直接影响系统的正常运行、运行效率和使用寿命，限于制作工艺和设备条件。现场加工制作质量不能确保稳定可靠，故而应使用成品件。
6.2.1.3 c）本条要求竖直地埋管换热器在下管前进行水压试验，并在下管时保持一定的水压，并此目的是为了防止竖直地埋管换热器在下管过程中受压变形，还能够减小管材浮力，另外同时还可以通过压力变化判断管道是否损坏。
6.2.1.3 d）回填料灌注宜采用砂浆泵等专用设备自下而上进行注浆封孔，确保孔内灌浆密实、无空腔，防止地下水层串层。对于地埋管埋设于建筑物下部且采用先埋管后开挖方案的项目，回填料的灌注应能有效防止基坑开挖后的管涌，对于基坑安全特别重要。
6.2.1.4 a）水平地埋管在回填前应对土方进行有效的筛查，对土中的大小石块土块等硬物要择拾它处，防止石块土块对埋设管道造成损伤。
6.2.2.2 钻孔垂直度偏差是指钻孔底部中心在水平方向偏离孔口中心垂线的距离与钻孔垂直深度的百分比；目前宁夏地区的竖直地埋管换热器埋深大都在80m~150m，埋管间距一般在4m~6m，若钻孔垂直度偏差大于1%，可能会造成相邻孔相交的问题，从而影响换热能力和换热效率；因此需要严格控制孔位偏差。
地埋管材料检测要求参照《给水用聚乙烯（PE）管材》GB/T 13663要求执行。
回填材料实物对照检查，通过将孔口返浆的取样实物与标准配合比的浆液实物留样进行对比，确保实际使用浆液与设计要求相一致。
6.3.1.2 施工程序可增加与地质复杂程度相对应的程序步骤。
6.3.2.1 a）验收资料须经监理人员或者对无监理工程师的项目，对相应的核查项目须经建设单位代表确认。
6.3.2.2 应在检查内容确定后，进行检查前通知旁站检查人，并须经旁站检查人签字确认方可作为检查记录。
6.4.1.2  本条文主要是在充分考虑到近些年地埋管地源热泵机房中频繁出现的阀门问题，尤其是冷、热转换阀门关闭不严造成一系列问题而提出的。冷、热转换阀门关闭不严，不仅会引起地源侧和末端侧的串通，造成系统制冷、制热效果差、效率低、耗能增大，而且也增加地埋管的承受压力，给系统安全运行带来隐患。因此，必须在安装前进行检查和校验。
6.4.2.3  本条规定了热泵机房系统工程检验的要求，不仅包括了设备、阀门、管道及支吊架，还包括设备基础、安装位置、标高均提出相应的检验要求。
A.2.1  本条文的三种测试方法是目前热响应试验岩土体初始平均温度测试常用的方法，如有其他经过验证的测试方法也可采用。
A.2.2 稳定热流测试可得到地埋管换热器的综合导热系数以及换热能力；稳定工况测试可模拟设计方案中地热源热泵系统的运行工况，得到特定工况下地埋管换热器的换热能力。
A.4.3地埋管换热器内流速应能保证流体始终处于紊流状态，流速的大小可视管径、测试现场情况进行设定，但不应低于0.2m/s。
5、 [bookmark: _Toc23698_WPSOffice_Level1]重大意见分歧的处理依据和结果
无。
6、 [bookmark: _Toc28837_WPSOffice_Level1]预期社会经济效益
（一）本规程颁布实施能促进宁夏回族自治区浅层地温能的科学规范化利用和精细化管理，保障浅层地温能资源开发利用的可持续性，提升浅层地温能资源应用效果，服务宁夏地区能源结构调整，实现节能减排目标，为净化环境清新空气行动做出贡献。
（二）本规程明确了浅层地温能开发利用工程勘察、施工标准，使工程勘察、施工各个过程和环节均能做到有章可循、有法可依。有利于工程的规范化管理，确保工程质量。
（三）本规程是宁夏第一个关于浅层地温能勘察、施工的规程，填补了地方在这一领域的管理制度，为政府监督管理工作提供技术支持和保障，引导浅层地温能资源科学、健康地利用，实现地热资源的可持续开发利用。
7、 [bookmark: _Toc21350_WPSOffice_Level1]规程的创新点
本规程是宁夏回族自治区第一部用于浅层地温能勘察、施工的标准，它是在已有《地源热泵系统工程技术规范》GB50366-2005的基础上，结合宁夏地区地质环境条件和浅层地温能的赋存状态，编制的适合本地区浅层地温能地开发利用的勘察、施工技术要求，能够较好的指导宁夏地区浅层地温能绿色勘查，有序开发，并规避在开发利用后产生新的环境地质问题。
8、 [bookmark: _Toc21222_WPSOffice_Level1]贯彻规程的要求和措施建议
（一）主管部门抓好贯彻与落实
建议管理部门成立浅层地温能开发利用的主管部门，负责宁夏地区浅层地温能合理、规范开发利用地监督管理工作。
（二）编写单位提供技术支撑
本规程的编写单位均为长期在宁夏地区从事浅层地温能开发利用的单位。在浅层地温能勘察、设计、施工、监测和综合研究方面具备较强专业技术能力。在本规程的贯彻实施中，编写单位应切实承担技术支撑的责任和业务，为相关使用部门做好条文解释，给予井权单位必要的技术指导，并适时开展与深化评价工作相关的课题研究，通过技术创新提高规程应用的管理精度和效率。
（三）建设单位自觉遵照执行
浅层地温能是一种可再生绿色能源，科学合理的利用可更好地实现节能减排目标。随着近些年开发规模的不断扩大，有些工程未能按照国家规范进行勘察施工，盲目的压缩投资，追求进度，最终造成工程竣工后系统无法正常运行，甚至出现报废的情况。建设单位应自觉遵照执行国家规范和地方规程，按照程序监管工程进度，确保工程质量，以保障自身的合法权益。
本规程对建设单位加强浅层地温能开发利用项目勘察、施工管理具较强的指导作用，应加强在实际工程应用中的推广实施；同时施工及勘察等相关单位在贯彻执行过程中，应注意积累资料、总结经验，如发现需要修改和补充完善之处，将意见和建议及时反馈到相关单位和部门，以供今后修订时参考，使其日臻完善。
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